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Vorbemerkung

Dieses Schulcurriculum fir die Deutsche Abteilung wurde im Friihjahr 2017 auf der Grundlage des
Kerncurriculums fir deutschsprachige Auslandsschulen und Zweige an Auslandsschulen, die zum
Abitur fihren (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 29.04.2010), erarbeitet.

Schuleigene Vertiefungen und Erweiterungen, insbesondere Inhalte des bisherigen Lehrplans, die
traditionelle Schwerpunkte der bulgarischen Mathematik bericksichtigen, um auf einen Studiengang
in Bulgarien mit mathematischen Inhalten vorzubereiten, wurden aufgenommen. Dies geschah nach
Moglichkeit und im Rahmen des Kerncurriculums.

Lehrplan und Schulcurriculum orientieren sich an den gymnasialen Lehrpldanen des Landes Baden-
Wirttemberg.

Durch das verbindliche Methodencurriculum der Schule werden die Schiler sukzessive mit den
Operatoren (vgl. Operatorenliste Mathematik der KMK, Stand Oktober 2012) vertraut gemacht.

Das Schulcurriculum fiir die Klassen 9 und 10 der Deutschen Abteilung soll die Voraussetzungen fir
die Qualifikationsphase (Klassen 11 und 12) schaffen.

Dabei ist darauf zu achten, dass - orientiert an den ,Hinweisen zur Differenzierung im
Sekundarbereich an deutschen Auslandsschulen” (Stand Februar 1992) - Formen der Differenzierung
in Bezug auf Inhalte, Methoden und Bewertung angewandt werden.

Da sich von Lerngruppe zu Lerngruppe diese Aufgabe verschieden stellt, wird weitgehend darauf
verzichtet, die unterschiedlich didaktisch-methodischen  Vorgehensweisen bestimmten
Unterrichtsinhalten zuzuordnen.

Es hangt von der jeweiligen Lerngruppe ab und liegt im Ermessen des einzelnen Lehrers, nach welchen
schilerbezogenen Merkmalen er die Lerngruppe in Untergruppen einteilt, denen eine eigene
Lernstrategie zugeordnet werden kann. Durch moglichst viele unterschiedliche Sozial- und
Arbeitsformen (neben Methoden des gemeinsamen Unterrichts zunehmend Methoden des
kooperativen und des individualisierenden Unterrichts) sollen innerhalb der jeweiligen Lerngruppe
eine optimale Forderung der leistungsschwéacheren/lernlangsameren sowie der
leistungsstarkeren/lernschnelleren Schiilerinnen und Schiler gewéhrleistet werden.

Das vorliegende Schulcurriculum beriicksichtigt auch die Vorgabe, dass die Schulen der ReFo-Region
16 (deutschsprachige Abteilungen an staatlichen Schulen in Staaten Mittel- und Osteuropas, zu denen
die Deutsch Abteilung des Galabov-Gymnasiums Sofia zadhlt) im Fach Mathematik seit 2016 ein
gemeinsames Abitur durchfiihren.

Die Deutsche Abteilung des Galabov-Gymnasiums Sofia umfasst die Jahrgangsstufen 9 —12.

Im Folgenden wird das generische Maskulinum verwandt, die jeweiligen weiblichen Entsprechungen
sind hierin miteinbezogen.




Klasse 9

Stundenzahl: 3 Stunden a 40 Minuten pro Woche

36 Wochen x 3 Stunden = 108 Stunden

Inhalte Zeit Kompetenzen
I. Bruchterme 14 Der Schiiler kann
- Definitionsmengen - Rechenregeln zur Bruchrechnung anwenden.
- Reelle Zahlen
- Multiplikation und Division
von Bruchtermen
- Addition und Subtraktion
von Bruchtermen
Il. Gleichungssysteme hoheren | 10 Der Schiiler kann
Grades - Lésungswege und Ergebnisse verstandlich und
- Lineare Gleichungssysteme in angemessener Form
mit maximal drei e schriftlich darstellen,
Gleichungen und drei e erlautern,
Unbekannten e prasentieren und
o reflektieren.
- Kenntnisse zu Gleichungen und
Gleichungssystemen auf Problemstellungen aus
Alltagssituationen, Mathematik,
Naturwissenschaften, Wirtschaft und Technik
anwenden.
lll. Der Funktionsbegriff 16 Der Schiler kann
- Darstellung von Funktionen - Informationen aus Funktionsgleichungen und
in sprachlicher, Computeranzeigen
tabellarischer, e entnehmen,
graphischer Form und  bearbeiten und
mithilfe von Termen e interpretieren.
a) Lineare Funktionen - Funktionsgleichungen aufstellen.
- Steigungsdreieck
- Parallele und orthogonale
Geraden
b) Quadratische Funktionen
- Scheitelpunkt, Nullstellen,
Streckungen und
Verschiebungen
- Anwendungen
- Optimierungsaufgaben
IV. Der Begriff der 18 Der Schiiler kann
Ahnlichkeit - den Hauptahnlichkeitssatz fiir Dreiecke ohne
- Eigenschaften der dhnlichen Hilfsmittel
Figuren ® angeben,
- Ahnlichkeitssatze fiir ¢ an Beispielen erlautern und
Dreiecke * anwenden.
- Anwendungen der - den Strahlensatz (1. und 2. Teil)
Ahnlichkeitssatze ¢ an Beispielen erlautern und
- Zentrische Streckung e anwenden.




- Ahnlichkeitsbeziehungen am
Kreis

- dhnliche ebene Figuren durch zentrische
Streckung mit positivem Streckfaktor zeichnen.
- den Einfluss des Streckfaktors

e auf die GroRRe von Winkel,

e die Lange von Strecken und

e den Flacheninhalt bzw. den Rauminhalt
beschreiben.

- zentrische Streckungen und Ahnlichkeit mit
dynamischer Geometriesoftware
veranschaulichen.

V. Geometrie 10 Der Schiiler kann

- Einflihrung von Vektoren in - Ortsvektoren und Richtungsvektoren
der Ebene unterscheiden.

- Ortsvektoren und - die Lagebeziehungen von Geraden und
Richtungsvektoren Punkten in der Ebene untersuchen.

- Geraden in der Ebene - Richtungsvektoren der Geometrie und

- Lagebeziehungen von Steigungen in der Analysis miteinander in
Geraden in der Ebene Beziehung setzen.

VI. Die Satzgruppe des 18 Der Schiiler kann
Pythagoras - die Bedeutung der Begriffe Kathete,

- Kathetensatz Hypotenuse benennen und anwenden.

- Hohensatz - den Satz des Pythagoras und die Umkehrung

- Satz des Pythagoras des Satzes

- Trigonometrische * benennen,
Funktionen im e formulieren,
rechtwinkligen Dreieck * beweisen und

- Eigenschaften der e anwenden.
trigonometrischen - Sach- und Anwendungsaufgaben zur
Funktionen Satzgruppe des Pythagoras |6sen und

- Bestimmung von kontrollieren.
Flacheninhalten und - fir rechtwinklige Dreiecke die Definitionen
Volumina zu von Sinus, Kosinus und Tangens eines Winkels
Parallelogrammen, ohne Hilfsmittel angeben und an Beispielen
Trapezen, Dreiecken, erldutern.
Kreisen, - Winkel und Seitenlangen mit Hilfe von Sinus,
Kreisausschnitten, Kosinus und Tangens berechnen.
sowie Prismen, - Winkel zu Sinus-, Kosinus- und Tangenswerten
Pyramiden, Kegeln, bestimmen.
Kugeln und - Flachen- und Volumenbestimmungen an
zusammengesetzten mathematischen Kérper und Flachen
Flachen und Korpern durchfihren.

VII. Gleichungen und 12 Der Schiler kann
Ungleichungen - Gleichungen und Ungleichungen l6sen.
hoheren Grades

VIII. Stochastik 12 Der Schiiler kann

- Urliste, Anteile, Tabellen,
Saulen- und
Kreisdiagramme

- Median, Modalwert,
arithmetisches Mittel,
Spannweite

- Vierfeldertafel

- Daten analysieren.

- Datenmaterial mithilfe der KenngrofRen
arithmetisches Mittel, Standardabweichung und
Stichprobenumfang charakterisieren und
interpretieren.

- mit Hilfe von Baumdiagrammen mehrstufige
Zufallsexperimente veranschaulichen.
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- Zufallsexperimente

- Baumdiagramme

- Pfadregel

- Verknipfung von
Ereignissen

-Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen
bestimmen.
- Ereignisse verknipfen

(AUB,AnB, K) und die Wahrscheinlichkeit

der Verkniipfung bestimmen.

- ldeen und Ergebnisse zur Beschreibung,
Simulation und Berechnung von
Zufallsexperimenten adressatengerecht
e formulieren,

* bewerten und

e prasentieren.




Klasse 10

Stundenzahl: 3 Stunden a 40 Minuten pro Woche

36 Wochen x 3 Stunden = 108 Stunden

Inhalte Zeit Kompetenzen
I. Potenzen mit natiirlichen 24 Der Schiiler kann
Exponenten - die Potenz- und Wurzelschreibweise
- Potenzregeln und ihre ineinander umwandeln.
Anwendung - die Potenzgesetze an Beispielen begriinden
- Potenzen mit negativen und mit und ohne Hilfsmittel anwenden.
Exponenten
- Wissenschaftliche
Schreibweise von
grofSen und kleinen
Zahlen
- Potenzen von Summen /
Pascal'sches Dreieck
- Potenzen mit rationalen
Exponenten
- Hohere Wurzeln
- Wurzelgleichungen
Il. Eigenschaften von 18 Der Schiler kann
Potenzfunktionen - Informationen aus Funktionsgleichungen und
- Symmetrie von Computeranzeigen
Funktionsgraphen e entnehmen,
- Verschiebungen von  bearbeiten und
Potenzfunktionen e interpretieren.
- Streckung und Stauchung von — Lésungswege und Ergebnisse verstandlich und
Potenzfunktionen in angemessener Form
- Spiegelung von e schriftlich darstellen,
Potenzfunktionen an e erldutern,
der x-Achse e prasentieren und
- Gerade und ungerade o reflektieren.
Funktionen
- Umkehrfunktionen
- Umkehrbarkeit und
Monotonie
- Betragsfunktionen
lll. Trigonometrie 28 Der Schiler kann
- Bogenmal® und WinkelmaR - GradmaR und Bogenmal’ von WinkelgréRen
- Definition von Sinus, Kosinus ineinander umwandeln.
und Tangens am - den Zusammenhang der Graphen der
Einheitskreis Funktionen f(x-d)+c und a f(x) mit dem Graphen
- Trigonometrische Funktionen der Funktion
mit reellem f(x) beschreiben.
Definitionsbereich - den Einfluss der Parameter (a, b, ¢, d) auf die
- Additionstheoreme Eigenschaften der Sinusfunktionen
- Sinussatz und Kosinussatz f(x)=a-sin(bx+c)+d sowie
- trigonometrische f(x)=sin(x-d) beschreiben.
Gleichungen




- Parametereinfluss bei
f(x)=a-sin(bx+c)+d

- spezielle Linien, Dreiecke und Vielecke in
Koérpern erkennen.

IV. Die Exponentialfunktion 14 Der Schiler kann
- Eigenschaften der - Funktionen zum L&sen inner- und
Exponentialfunktion auBRermathematischer Probleme anwenden.
- Anwendungen: - Exponentialfunktionen auf Wachstums- und
e Zinseszinsrechnung, Zerfallsprozesse
» radioaktiver Zerfall, e anwenden,
¢ exponentielle e dabei lineares und exponentielles Wachstum
Wachstumsprozesse unterscheiden und
- Logarithmusfunktion als ¢ von anderen Wachstumsprozessen
Umkehrung der abgrenzen.
Exponentialfunktion
- Logarithmenregeln
- Eigenschaften der
Logarithmusfunktion
- Exponential- und
Logarithmus-
gleichungen
V. Wachstum 10 Der Schiiler kann
- momentane Anderungsrate - das Steigungsverhalten von Funktionen
- Ableitung und untersuchen.
Ableitungsfunktion - Extrema mithilfe von Ableitungen bestimmen.
- Ableitungsregeln fir
Potenzen, Summen
und konstante
Faktoren
- Monotonie
- beschranktes Wachstum
- Extremstellen
VI. Kombinatorik 8 Der Schiiler kann
- Das Zahlprinzip - Trefferzahl, Gewinn und Verlust (bei ein- und
- Tupel ohne und mit zweistufigen Zufallsexperimenten auch ohne
Wiederholung Hilfsmittel) bestimmen.
- Permutationen - Ideen und Ergebnisse zur Beschreibung,
- geordnete Stichproben Simulation und Berechnung von
- Urnenmodelle Zufallsexperimenten adressatengerecht
- Zufallsvariablen e formulieren,
* bewerten und
e prasentieren.
VIl. Geometrie 6 Der Schiiler kann

- Vektoren im Raum
- Geraden im Raum

- die Lagebeziehungen von Geraden und
Punkten im Raum untersuchen.




Klasse 11

Stundenzahl: 4 Stunden a 40 Minuten pro Woche

36 Wochen x 4 Stunden = 144 Stunden

Inhalte Zeit Kompetenzen
I. Funktionen 16 Der Schiiler kann
a) Eigenschaften von - Funktionen zum L&sen inner- und
Funktionen auBermathematischer Probleme anwenden.
- Symmetrie - Losungswege und Ergebnisse verstandlich und
- Monotonie in angemessener Form
- Umkehrbarkeit e schriftlich darstellen,
b) Lineare Funktionen e erlautern,
- Steigungsdreieck ¢ prasentieren und
- Anwendungen e reflektieren.
- Abstand von Punkten
- Kreisgleichung
Il. Folgen und Reihen 32 Der Schiiler kann
- Definition von Zahlenfolgen - explizite und rekursive Darstellungen von
mithilfe expliziter und Folgen aufstellen und auswerten.
rekursiver - Informationen aus Funktionsgleichungen und
Darstellungen Computeranzeigen
- Arithmetische und e entnehmen,
geometrische Folgen  bearbeiten und
- Eigenschaften und e interpretieren.
Anwendungen - das Verhalten von Funktionen an den Randern
- Grenzwerte von Folgen des Definitionsbereiches untersuchen, dabei
- Grenzwertsatze fur Folgen den Grenzwertbegriff aus der Anschauung
- Grenzwerte von Funktionen heraus erklaren und die Grenzwertschreibweise
- Grenzwerte an einer Stelle lim f () bzw |jm f (X) verwenden.
- Grenzwertsatze und X% X—>Xq
Anwendungen
- Stetige Funktionen
- Stetige Fortsetzung
lll. Differenzierbarkeit 46 Der Schiiler kann
- Tangenten und - die maximale Definitionsmenge von
Tangentengleichungen Funktionen auch in Sachsituationen angeben.
- Satze Uber differenzierbare - sowohl ein anschauliches Verstandnis von
Funktionen Stetigkeit und Differenzierbarkeit als auch das
- Wiederholung der Krimmungsverhalten zur Synthese von
Ableitungsregeln abschnittsweise definierten Funktionen nutzen.
(Summe, Produkt, - Monotonie- und Kriimmungsverhalten von
Quotient, Verkettung) Graphen erkennen und dies zur Begriindung der
- héhere Ableitungen Existenz von Extrem- und Wendepunkten
- Kurvendiskussion: anwenden.
¢ Nullstellen, - notwendige Bedingungen, sowie inhaltliche
¢ Monotonie, Begriindungen zur Bestimmung von lokalen
® Extrema, Extrem- und Wendestellen nutzen.
¢ Wendepunkte - Produkt-, Quotienten- und Kettenregel beim
- Untersuchung von Ableiten von Funktionen anwenden.
Funktionsscharen




- Extremwertprobleme

- Randwertbetrachtungen

- Nutzung von digitalen
Darstellungsformen

- bei Funktionen und Scharen von
ganzrationalen und gebrochenrationalen
Funktionen, charakteristische Merkmale wie
Extremstellen, Wendestellen und
Krimmungsverhalten zum Losen inner- und
aullermathematischer Probleme anwenden.
- Parametervarianten zur Anpassung von
Funktionen an Daten durchfiihren.

- bei Scharen von Funktionen, die durch
Verknilipfungen und Verkettungen der e-
Funktion mit ganzrationalen Funktionen
entstehen, charakteristische Merkmale zum
Losen inner- und aullermathematischer
Probleme nutzen.

IV. Integralrechnung

- Bestimmtes Integral als
Grenzwert von Ober-
und Untersummen

- Eigenschaften des
bestimmten Integrals

- Integralfunktionen

- Hauptsatz der Differential-
und Integralrechnung

- Stammfunktionen

- Grundregel zur Berechnung
von Integralen

- Integrale aus Summen

- Integrale mit konstanten
Faktoren

- Unbestimmte Integrale

- Zusammenhang zwischen
Flacheninhalt und
Integral

- Flacheninhalte zwischen
Funktionsgraphen

- Volumina von
Rotationskérpern (nur
Rotation um die x-
Achse)

- Aufstellen von
Funktionsgleichungen
mit Flacheninhalten

28

Der Schiiler kann

- bestimmte Integrale als Flacheninhalt deuten.
- Zusammenhang zwischen Differenzieren und
Integrieren erldutern.

- Stammfunktionen der Funktionen

( x > sin(x), X /X und X — x": darunter
auch X — 1) bestimmen.

- den Zusammenhang zwischen Ableitung und
Integral zur Bestatigung von Stammfunktionen
anwenden.

- Rechengesetze fiir bestimmte Integrale
anwenden.

- unbestimmte Integrale

® berechnen und

® interpretieren.

- Uneigentliche Integrale als Grenzwerte sowohl
von Bestdnden als auch von Flacheninhalten
interpretieren.

- geometrisch anschaulich den Hauptsatz der
Differenzial- und Integralrechnung begriinden.
- die Volumenformel fur Koérper, die durch
Rotation um die x-Achse entstehen begriinden.
- Flacheninhalte unbegrenzter Flachen
bestimmen.




Klasse 12

Stundenzahl: 4 Stunden a 40 Minuten pro Woche
- 1. Halbjahr 18 Wochen x 4 Stunden = 72 Stunden

(davon 12 Stunden zur Wiederholung und Zusammenfassung des Stoffes fir die

Abiturprifung)
- 2. Halbjahr (nach dem Abitur) 12 Wochen x 4 Stunden = 48 Stunden
Inhalte Zeit Kompetenzen
I. Die Exponentialfunktion 24 Der Schiiler kann
- Eigenschaften - asymptotisches Verhalten erlautern.
- Einflihrung der Eulerschen - Verknlpfungen und Verkettungen der e-
Zahl e als Grenzwert Funktion mit ganzrationalen Funktionen zur
- Ableitungen der e- und In- Beschreibung von inner- und
Funktionen auBermathematischen Problemen untersuchen.
- Regeln von de I'Hospital mit - begrenztes und logistisches Wachstum
Anwendungen untersuchen.
- Funktionsuntersuchungen zur - resultierende Differentialgleichungen im
e- und In- Funktion Sachkontext der Wachstumsmodelle deuten.
- Funktionsscharen
- Wachstums- und
Zerfallsprozesse
Il. Integrationsregeln 14 Der Schiler kann
- Integration durch - Integrationsregeln selbstandig bei beliebigen
Substitution Problemstellungen anwenden.
- Partielle Integration - leichte Differenzialgleichungen |6sen.
- Differenzialgleichungen
lil. Lineare Algebra 14 Der Schiiler kann
- Lineare Gleichungssysteme - lineare Gleichungssysteme mit der
und der GauR- eingefiihrten Technologie I6sen.
Algorithmus
- Struktur der Lésungsmenge
linearer
Gleichungssystemen
- Anwendungsaufgaben:
¢ LGS’e mit
Formvariablen
* Textaufgaben mit
einschrankenden
Bedingungen
IV. Analytische Geometrie 28 Der Schiler kann
- Punkte, Pfeile und Vektoren - die bildliche Darstellung und Koordinatisierung
- Darstellung von Vektoren zur Beschreibung und Lésung von inner- und
- Verknilipfungen von Vektoren auBRermathematischen Problemen in Ebene und
- Abstand von zwei Punkten im Raum nutzen.
Raum - Addition, Subtraktion und skalare
- kollineare Vektoren Multiplikation von Vektoren anwenden und
- Ebenen im Raum geometrisch veranschaulichen.
- komplanare Vektoren - Vektoren beim Arbeiten mit geradlinig
- Lagebeziehungen von Ebenen begrenzten geometrischen Objekten
im Raum anwenden.
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- Lagebeziehungen von
Geraden und Ebenen
im Raum

- Abstandsberechnungen

- Einflihrung von
Abbildungsmatrizen

- unterschiedliche Lagebeziehungen von
Geraden, Gerade und Ebene, sowie Ebenen und
Ebenen untersuchen, Schnittprobleme I6sen
und Ebenen beschreiben.

- Abbildungen mithilfe von Matrizen
beschreiben.

V. Das Skalarprodukt 24 Der Schiler kann
- Lange und Senkrechtstehen - das Skalarprodukt anwenden.
von Vektoren - die unterschiedlichen Lagebeziehungen von
- Normalenform Geraden, Gerade und Ebene, sowie Ebenen und
- Koordinatenform Ebenen erfassen und begriinden.
- Anwendungen - Schnittprobleme I6sen.
- Hesse‘sche Normalenform - Ebenen mit Parameter-, Normalen- und
- Abstandsberechnungen Koordinatengleichung beschreiben.
- Winkelberechnungen im - den Abstand eines Punktes von
Raum einer Ebene bestimmen.
- das Vektorprodukt - das LotfuBpunktverfahren nutzen, um den
- Nutzung von digitalen Abstand eines Punktes von einer Ebenen zu
Darstellungsformen berechnen.
und Rechenhilfsmitteln - den Abstand eines Punktes von einer Geraden
ermitteln.
- den Abstand windschiefer Geraden
berechnen.
- das Skalarprodukt zur Bestimmung der
WinkelgroRRe zwischen Vektoren nutzen.
- Schnittwinkel bestimmen.
- Spiegelungen und Symmetrien erlautern.
- orthogonale Vektoren mithilfe des
Vektorproduktes ermitteln.
VI. Stochastik 26 Der Schiiler kann
- Erwartungswert - Erwartungswert und Standardabweichung von
- Varianz und ZufallsgroRen berechnen und interpretieren.

Standartabweichung
- Bernoulli-Experimente
- Bedingte Wahrscheinlichkeit
- Binomialverteilung
- Anwendungen
- Testen von Hypothesen

- Bernoulli-Experimente als mehrstufige
Zufallsexperimente beschreiben und
Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe der Bernoulli-
Formel berechnen.

- die Bernoulli-Formel an einem Beispiel
begriinden.

- die Bedingungen fiir die Anwendbarkeit der
Bernoulli-Formel priifen und die Ergebnisse
kritisch werten.

- Binomialverteilungen auch unter Verwendung
der eingefuihrten Technologie grafisch
darstellen.

- Erwartungswert und Standardabweichung
einer binomialverteilten ZufallsgroRe
anwenden.

- den Annahmebereich und Ablehnungsbereich
fir den zweiseitigen Signifikanztest bestimmen.
- Fehler 1. und 2. Art benennen.
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Bewertung der Schiilerleistungen im Fach Mathematik

Die Bewertung und das Vergeben von Noten spielt unter den Erziehungsmitteln des Lehrers eine der
wichtigsten Rollen. Dadurch kann er die Leistungen der Schiler bewerten, die Entwicklung der Schiiler
unterstiitzen und lenken.

Bei der Festlegung der Noten im Laufe des Jahres sollen nicht nur die punktuell erbrachten Leistungen,
sondern auch der FleiR des Schiilers, seine Mitarbeit und seine Entwicklung bericksichtigt werden.
Die Halbjahresnote und die Jahresendnote geben eine Riickmeldung dariiber, inwieweit der Schiiler
die Leistungsanforderungen der einzelnen Facher erfillen kann.

Anzahl der Noten

Mit Ausnahme des 2. Halbjahres der Jahrgangsstufe 12 werden in jedem Halbjahr des
deutschsprachigen Mathematikunterrichts mindestens 2 Arbeiten bzw. Klausuren geschrieben. Im 2.
Halbjahr der 12. Klasse beschrankt sich die schriftliche Leistungskontrolle mit Ricksicht auf die
Abiturprifungen und den verkiirzten Zeitrahmen auf 1 Klausur. Fiir die Notenfindung wird auRer den
schriftlichen Arbeiten auch die miindliche Leistung — also die Quantitat und Qualitat der Mitarbeit im
Unterricht - herangezogen. Dabei erhdlt die miindliche Note pro Halbjahr das halbe Gewicht der
schriftlichen Arbeiten oder Klausuren. In den Jahrgangsstufen 9 und 10 ist zu beachten, dass eine
Kombinote gebildet werden muss. Diese ergibt sich zum einen aus der Note, die im deutschsprachigen
Unterricht nach obigen Prinzipien gebildet wird, zum anderen aus der Note, die im
bulgarischsprachigen Unterricht ermittelt wird. Dabei sollten die beiden Noten in dem Verhaltnis
zueinander gewichtet werden, wie die wochentlichen Stundenzahlen zueinander stehen, also nach der
jetzigen Regelung im Verhaltnis 3 zu 1. Der so ermittelte Durchschnitt wird nach den Regeln des
Rundens auf eine ganze Zahl gerundet, die die Halbjahres-, bzw. Jahresendnote ergibt.

Es versteht sich, dass die Notengebung niemals nur rein rechnerisch erfolgt. Ein padagogischer
Spielraum soll bestehen bleiben und genutzt werden um z.B. positive Tendenzen zu verstarken oder
negative Tendenzen deutlich und rechtzeitig zu markieren. Auf der anderen Seite sollte die
Notengebung jedoch unbedingt transparent und einsichtig bleiben. Die deutschen Lehrer haben sich
bisher durchaus den Ruf einer gerechten Notengebung erworben und dabei diverse Versuche der
Einflussnahme durch Eltern oder andere Personen abgewehrt. Diesen Ruf gilt es im Interesse der
Gleichbehandlung der Schuler auch in Zukunft zu verteidigen.
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Notenskala
Laut einer Vereinbarung der Fachschaft werden in den Klassen 9-10 alle Schiilerleistungen einheitlich

bewertet:
Note ab Deutsche Note Bulgarische Note
Name Zahl Punkte
98% + + 15
95% Sehr Gut 1 14 6
92% - - 13
87% + + 12
81% Gut 2 11
76% - - 10
70% + + 9 5
63% Befriedigend 3 8
56% - - 7
50% + + 6 4
43% Ausreichend 4 5
36% - - 4
30% + + 3 3
25% Mangelhaft 5 2
21% - - 1
0% Ungeniligend 6 0 2

Flr die Oberstufe (Klassen 11-12) gilt folgendes System:

Note ab Deutsche Note Bulgarische Note
Name Zahl | Punkte
95% + + 15
90% Sehr Gut 1 14 6
85% - - 13
80% + + 12
75% Gut 2 11
70% - - 10
65% + + 9 5
60% Befriedigend 3 8
55% - - 7
50% + + 6 4
45% Ausreichend 4 5
40% - - 4
34% + + 3 3
27% Mangelhaft 5 2
20% - - 1
0% Ungeniigend 6 0 2

Diese Berechnung gilt in allen Klassenstufen und ist einheitlich unabhéngig davon, ob es sich dabei um
Noten (1-6) oder um Notenpunkte (0-15) handelt.

Hierbei gilt es zu beachten, dass die Klassen 9 und 10 lediglich mit deutschen Noten 1-6 bewertet
werden; Tendenzen tauchen nicht auf den Zeugnissen auf.

Fir die Klassen 11 und 12 gilt dagegen das deutsche Punktesystem 0-15.
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Operatorenliste Mathematik der KMK

Zur Vereinheitlichung und Standardisierung von Aufgabenstellungen, sowie zur Forderung von
Transparenz, gilt im Fach Mathematik in der Deutschen Abteilung die Operatorenliste der KMK (Stand:

Oktober 2012).

In der Regel kénnen Operatoren je nach Zusammenhang und unterrichtlichem Verlauf in jeden der drei
Anforderungsbereiche (AFB) eingeordnet werden; hier soll der Gberwiegend in Betracht kommende
Anforderungsbereich genannt werden. Die erwarteten Leistungen kénnen durch zusatzliche Angabe
in der Aufgabenstellung prazisiert werden.

Operator

| Definition

| Beispiel

Anforderungsbereich |

Angeben, nennen

Objekte, Sachverhalte, Begriffe oder Daten
ohne nahere Erlduterungen, Begriindungen
und ohne Darstellung von Lésungsansatzen
oder Losungswegen aufzahlen

Geben Sie drei Punkte an, die in
der Ebene e liegen.

beschreiben

Strukturen, Sachverhalte oder Verfahren in
eigenen Worten unter Bericksichtigung der
Fachsprache angemessen wiedergeben

Beschreiben Sie den Verlauf des
Graphen von f im Diagramm.
Beschreiben Sie
Losungsweg.

lhren

oder Daten in (bersichtlicher, fachlich
sachgerechter oder vorgegebener Form
darstellen

belegen die Giiltigkeit einer Aussage anhand eines | Belegen Sie, dass es Funktionen
Beispiels veranschaulichen mit der geforderten Eigenschaft

gibt.
erstellen Sachverhalte, Zusammenhdnge, Methoden | Erstellen Sie eine Wertetabelle

vereinfachen

komplexe Terme oder Gleichungen auf eine
Grundform oder eine leichter weiter zu
verarbeitende Form bringen

der
Wahrscheinlichkeitsverteilung.
Vereinfachen Sie den
Funktionsterm der

Ableitungsfunktion so weit wie
moglich.

Zeichnen,
graphisch
darstellen

eine  maRstablich hinreichend exakte

graphische Darstellung anfertigen

Zeichnen Sie den Graphenvon fin
ein Koordinatensystem mit
geeigneten Langeneinheiten.

Anforderungsbereich Il

anwenden eine bekannte Methode auf eine neue | Wenden Sie das Verfahren der
Problemstellung beziehen Polynomdivision an.

begriinden Sachverhalte unter Nutzung von Regeln und | Begriinden Sie, dass die Funktion f
mathematischen Beziehungen auf | mindestens einen Wendepunkt
Gesetzmaligkeiten bzw. kausale | hat.
Zusammenhange zurickfihren

berechnen Ergebnisse von einem Ansatz ausgehend | Berechnen Sie die
durch Rechenoperationen gewinnen; | Wahrscheinlichkeit des
gelernte Algorithmen ausfiihren Ereignisses A.

bestimmen, Zusammenhange oder Losungswege | Bestimmen Sie die Anzahl der

ermitteln aufzeigen und unter Angabe von | Nullstellen von f in Abhangigkeit
Zwischenschritten die Ergebnisse | vom Parameter k.
formulieren
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darstellen

Sachverhalte, Zusammenhdnge, Methoden
oder Verfahren in fachtypischer Weise
strukturiert wiedergeben

Stellen Sie die Beziehung zwischen
den Werten der Integralfunktion
und dem Verlauf des Graphen von
f dar.

entscheiden

sich bei Alternativen eindeutig und
begriindet auf eine Moglichkeit festlegen

Entscheiden Sie, welche der
Geraden die Tangente an den
Graphen im Punkt P ist.

erklaren Sachverhalte mit Hilfe eigener Kenntnisse | Erklaren Sie das Auftreten der
verstandlich und nachvollziehbar machen | beiden Lésungen.
und  begriindet in  Zusammenhange
einordnen

erlautern einen  Sachverhalt durch  zusatzliche | Erldutern Sie die Aussage des
Informationen veranschaulichen Satzes anhand eines Beispiels.

gliedern Sachverhalte  unter Benennung des | Gliedern Sie den von Ihnen
verwendeten Ordnungsschemas in mehrere | entwickelten Lésungsweg.
Bereiche aufteilen

herleiten die Entstehung oder Entwicklung von | Leiten Sie die  gegebene

gegebenen oder beschriebenen
Sachverhalten oder Gleichungen aus anderen
Sachverhalten darstellen

Funktionsgleichung der
Stammfunktion her.

Interpretieren,

Phdanomene, Strukturen oder Ergebnisse auf

Bestimmen Sie das Intergral und

deuten Erklarungsmoglichkeiten untersuchen und | interpretieren Sie den Zahlenwert
diese unter Bezug auf eine gegebene | geometrisch.
Fragestellung abwagen

prifen Fragestellungen, Sachverhalte, Probleme | Priifen Sie, ob die beiden Graphen
nach bestimmten fachlich Ublichen bzw. | Berlihrpunkte haben.
sinnvollen Kriterien bearbeiten

skizzieren die wesentlichen Eigenschaften eines | Skizzieren Sie fir die
Objektes, eines Sachverhaltes oder einer | Parameterwerte -1, 0 und 1 die
Struktur graphisch darstellen (eventuell auch | Graphen der jeweiligen
als Freihandskizze) darstellen Funktionen in ein gemeinsames

Koordinatensystem.

untersuchen Eigenschaften von Objekten oder | Untersuchen Sie die
Beziehungen zwischen Objekten anhand | Lagebeziehung der beiden
fachlicher Kriterien nachweisen Geraden.

vergleichen Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und | Vergleichen Sie die beiden
Unterschiede darstellen Losungsverfahren.

Zeigen, Aussagen unter Nutzung von giltigen | Zeigen Sie, dass die beiden

nachweisen Schlussregeln, Berechnungen, Herleitungen | gefundenen Vektoren orthogonal

oder logischen Begriindungen bestéatigen

sind.

Anforderungsbereich Il

auswerten Daten, Einzelergebnisse oder andere | Werten Sie die Ergebnisse in
Elemente in einen Zusammenhang stellen, | Abhangigkeit vom Parameter k
ggf. zu einer Gesamtaussage | aus.
zusammenfiihren und Schlussfolgerungen
ziehen
beurteilen, Zu Sachverhalten eine selbstandige | Beurteilen Sie das beschriebene
bewerten Einschatzung unter Verwendung von | Verfahren zur ndherungsweisen

Fachwissen und Fachmethoden formulieren
und begriinden

Bestimmung der Extremstelle.
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beweisen

Aussagen im  mathematischen  Sinne
ausgehend von Voraussetzungen unter
Verwendung von bekannten Satzen und von
logischen Schliissen verifizieren

Beweisen Sie, dass die Diagonalen
eines Parallelogramms einander
halbieren.

verallgemeinern

erkannten
Aussage

aus einem beispielhaft
Sachverhalt eine erweiterte
formulieren

Verallgemeinern Sie die fiir die
unterschiedlichen Parameter
gezeigten Eigenschaften.

widerlegen Aussagen im mathematischen Sinne unter | Widerlegen Sie die folgende
Verwendung von logischen Schlissen, ggf. | Behauptung: ...
durch ein Gegenbeispiel falsifizieren

zusammenfassen den inhaltlichen Kern unter Vernachldssigung | Fassen Sie die Eigenschaften der

unwesentlicher Details wiedergeben

Funktionen der Funktionenschar
fk zusammen.
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